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Cosa intendiamo con la denominazione «Mangimi circolari»?

BFEFAC

CIRCULAR FEED

OPTIMISED NUTRIENT RECOVERY t
THROUGH ANIMAL NUTRITION

R " ¥ Status degli ingredienti:
;i Food/feed

Locazione geografica del
mangimificio

OOOOOOOOOOOO
AAAAAAAAAAAAA

Utilizzo del suolo Digeribilita/biodisponibili
R YY E1 ta dei nutrienti

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
OR HUMAN

Fonte:FEFAC June 2022
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ACQUAINNOWA"

THE STATE OF
WORLD FISHERIES
AND AQUACULTURE

BLUE TRANSFORMATION
INACTION

Fonte FAO 2024
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70,000 . ¢ in2025=70.000T
B 60,000 Estimated AQUAFEED use 156.99 e
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[ Fonte:Tacon& Metian 2021
e Aquaculture for human consumption e Total capture fisheries s Capture fisheries for human consumption 0 1 1 L Y 1
2000 2005 2010 2015 2018 2020 2025
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ACQUAINNOWA"

V Questionebenpresentedatempo.

V Vertevainnanzitutto & dzt f CQiildérivatidellape@camanonsoloX X

‘ Farina di pesce i Olio di pesce

100 100
90 90
gg 80
~ 60
£ 50 % :
g 40 40 Acquacolturan concorrenza
i " con altri settori zootecnicie con
A .{ ~ A
10 10 . fQF f AYSiyana | A2y S
0 0
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
B Aquaculture [ Pigs Poultry Others @ Aquaculture [ Direct human Other industrial
consumption usage Fonte: FIEO
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SOSTENI BI LI TAG DEI MANGI

Evoluzione della composizione in fonti proteiche dei mangimi per specie ittiche
carnivore

m Pesce m PAT mVegetali = Altro

1997 2005-2013 2014-2019 2020-2030

100%
80%
60%
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20%
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MATERIE PRIME IN EU ~D
ACQUAINNO WA

Origine UE per usc
nei mangimi UE
(milioni tonnellate/anno)

2020/2021 Tot. uso nei mangimi in U} Autosufficienza UE

(milioni tonnellate/anno)

Farina da semi di colza 4.0 2.7 67
/| SNBFfA 63N yYy?2 12.8 11.5 90
[ SAdzYAy24S 6 LR 0.9 0.8 89
Farina di pesce 0.31 0.25 81
Proteine animali trasformate 1.9 1.9 100

lllllllllllllllll
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MATERIE PRIME IN EU ~>

ACQUAINNO WA

Tofu 2 6%

Soy milk 21% , EE EWAMCM
Other e.g. tempeh 2 2%
0il 13.2%
i FEFAC
SOY
SOURCING
Poultry 37% GUIDELINES
2023 UPDATE

TOWARDS A
MAINSTREAMMARKET
TRANSITION FOR
RESPONSIBLE SOY

Animal feed

17%

Pig 20.2%

Aguaculture 5.6% \\

Other animals 4 9%

>

Z0—--NCOU0OXT <0 rrPpoord

JULY 2023

Dairy 1.4%
Beef 0.5%
Pets 0.5%

Soybeans fed directly
to livestock 7%

Industry
2.8%

Fonte:DH (2022FuropearSoy Monitor

Biodiesel 2.5%
T Lubricants 0.3%

Other 07 Fonte :https://fefac.eul/priorities/sustainability/fefaesoy-sourcingguidelines/
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PROTEINE ANIMALI TRASFORMATE: PAT ~D

ACQUAINNO WA

Regolamento EU No 1372/2021

Product of animal origin Feed for food produch‘ animals

L
Ruminant

Ruminant PAP, including ruminant blood meal

Blood products from ruminants

Hydrolysed proteins from ruminants tissues other than
hides and skins

Non-ruminant PAP, including non-ruminant blood meal
but excluding fishmeal, porcine PAP and poultry PAP
Porcine PAP

Poultry PAP

Insect PAP

Gelatine and collagen from ruminants

Fishmeal

Blood products from non-ruminants

Di and tricalcium other than those mentioned elsewhere
in the table

Gelatine and collagen from non-ruminants

Egg, egg products, milk, milk products, colostrum

Fonte: EFEIFIAC modifica I'allegato IV del regolamento (CE) n. 999/2001
{@}E?g%%?ﬂﬂu c TRICASE® Ottobre 2024 acqu ainnova_org
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LE PAT: CARATTERISTICHE NUTRIZIONAL
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

V' Lefarinedi pescedirettamenteottenute dallapescaoceanicasonoda semprestate consideratealimenti
RQS{ Pdérle ghetisttiche carnivore

VvV Oggicircail 38%di FMed il 46%di FOprovengonadal recuperoe dallalavorazionedi sottoprodotti dalla
pescoR I f f QF Olj dzt O2 f { dzNJ

FM

Da
sottoprodotto

m Pesce intero m Pesce da sottoprodotto

1990 2000 2010 2020 2021 2022 2023

Intero
FO

Da
sottoprodotto

Intero

Fonte: IFFO, 2024
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

SottoprodottoTotale
rappresentdl 40-60%

Trasformazione

» Prodotto finale ‘
Porzioni
utilizzate /

U Composizione in macronutrienti

Proteina greggiaaminoacidi
Lipidi totali- composizionacidica

~

>

- Viscera (guts)
2.5%

Trimmings
: SN 2%
/Belly Flaps (P& cu

1.5% = U Contenuto in micronutrienti

Fonte: Stevens et al. 2018

U Digeribilita

/
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Valore nutrizionale dei sottoprodotti da pesce ~D

ACQUAINNO WA

Composizione centesimale tt§6 RA FF NAY S Rl a42002LINPR2GGA RStf QAYRdAZAGNALF RSt G2yy?
e sardine confronto con farina di pesce (BFM). Fonte AA.VV.

80
70 :
BFM ®m Tuna m Sardine L _ § . L

60 Composizione in aminoacidi essenzialtgq® RA TF NAY S RI a2 002 LINR
50 tonno e sardine: confronto con farina di pesce (BFM). Fonte AAVV.
40
30 BFM mTuna m Sardine
20 6
‘ |
. W

Crude protein Fat Ash 4

&y EF&H o M TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

Puntidi forza

Prodottobenradicatosulmercato d ,

Lasuaproduzionee in crescita
Conformeal principidi economiacircolare
Normativee infrastrutturegiaconsolidate

@ Lesfide

Percepitocomeprodotto di qualitainferiore

I,

TRICASE® Ottobre 2024 acquainnOva.Ol"g
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PAT: Farine di sottoprodotti del macello Avicolo

# Farine ottenute dai residui dei macelli e degli impianti di lavorazione del padiersi
= dalle piume e dal sangue.

Puntidi forza
Elevatadisponibilita

wNellasolaEUL1.0 Mt (eFPr2021) Italia0.1 Milioni di tonnellate
m Petfood m Aquaculture

Puntidi debolezza ‘

Elevatacompetizioneconaltri settorimaggiormenteedditizierpPreo21)

TRICASE® Ottobre 2024 acquainnOva.Ol"g



Valore nutrizionale dei PBM ~D

ACQUAINNO WA

A Ottima fonte proteica di elevato valore biologico per le specie ittiche carnivore, fonte di taurina.
A Buon contenuto energetico (MUFA) e buona fonte di minerali.

Intervallo nel contenuto di macronutrienti ed energia (¥0Virkg) IAA profilo PBM vs. SBM e FM =100 Macro-mineraliin PBM (% T.Q.)
FM SBM PBMs 4
GE I m Low Ash PBM  std PBM
3
Ash I s 2
1
CF _ Phe +Tyr I I
0 I — — e - .
CP I Leu Ca P Mg Na K
Fonte: SUSHIN
0 20 40 60 80 | Cal
Emin = max € a
Lys
Fonte: ARRAIN#/7 no. 28892sSUSHIN; NRC 2011
BRSNS €3 TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
" e sunt utura CIHEAM .
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Valore nutrizionale dei PBM

Al 2yRATA2YA RA LINRPOS&aal YSyiU2 RdzN})yaS €1 U0NF&av¥?2
A Composizione della materia prima per ottenere la farina.

-rapporto tra tessuti molli e parti scheletriche (livello di ceneri)

-rapporto tra residui di specie avicole diverse EAYAYdd A2yS ySA O28FTFAOASYGA I f
100 -
18 o5 Dl e L] e ©® R2=03017
............... Y
16 90 - e. . TP
mCa%mP %mash% B T e )
14 85 - I
12 80 - Lt S *
10 75 ® 0,5694
8 70 -
6 65 -
4 60 - eDMD eCPD
2 55 - Ashcontent%
* aflh mflh =0 =P ol
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0

C/T100:0 C/T90:10 C/T80:20 C/T65:35

Fonte: SUSHIN 31 : ’

Fonte: Bureau et al., 1998ugiureet al., 1999, Cerri Phibesis 2021
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PAT: Farine di penne e piume

. Farine ottenute da penne e piume di avicoli trasformate in farina attraverso un process
. diidrolisi fisica (cottura/pressione), chimica o enzimatica.

3
e |

770 m.c,

N ) Hydrolyzed

Tarkey and chicken feather med)
\ feathers /

Puntidi forza

Elevatadisponibilita
w30 Milioni di tonnellatedi penne/piumeprodotte a livello globale(7.8 Milioni di tonnellatedi farine) pasedonFao

poultry stat).

wNellasolaEUO0.6 Mt (eFPr2021). Circab0.000 Tonnellatan Italia

TRICASED Ottobre 2024 acquainnova.org
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Valore nutrizionale delEm ~D

ACQUAINNO WA

A Elevatacontenutoproteico(>80%) maseridifetti del valorebiologico(carentiin aminoacidessenziali)

Arg
Livello di Macronurtienti ed energia % o MJ/kg (sul T.Q.) Val igg His
I
GE Trp lle
Ash Forte sbilanciamentmel profilo
Thr Leu in aminoacidirispetto allaFM o
CF - ad una proteina ideale per
CP Tyr Lys pescl
Met Carenten His,Lys Met, Trp
Cys Riccan Arg
0 20 40 60 80 100 .
Eccessai CysBCAA
Fonte:Feedipedia2000 ——HFM ——=SBM =e=FM
FONTE: SPAROSNGUA NUTRITION WORKSH&PRay 2023
s © TRICASETD Ottobre 2024 acquainnova.org



Valore nutrizionale deldFm

ACQUAINNO WA

A Digeribilitadei nutrienti variabilea secondadella specieittica, ma anche dalle condizioninel processodi
idrolisiX X.

Effetto suiADCglelle condizioni del processo di
CRADC of HFM in various fish species and shrimp (NRC trasformazione delléiFmin RT

Silver perch I ”
Sib Sturgeon NG

— RT I 8
Rockfish I 7
Tilapias NG 7
SEne )

Cod IS :

—p GSB I
Peneid shrimp I >
50

50 60 70 80 90 100
30'/276kPa  40'/276kPa ring dryer  indirect steam

85

o

ol

o

a1

o

a1

FONTE: SPAROSIGUA NUTRITION WORKSHe&IRvay 2023
m DM-ADC m CP-ADC m GE-ADC

T TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
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Valore nutrizionale delFm ~D

ACQUAINNO WA

A [ Q2 (0 A Ydel probekshideolfi§, con proteasi e/o raggi gamma,e delle condizionidi essiccazione
permettonodi migliorarela digeribilitaproteicae la biodisponibilitidegliaminoacidR SHF Q

. CP-ADC of HFm in RT ~ 2 HEM B TrHEM
100

90 95

90
80 o
70 80

75
60 2
50 65

60
40 -

Cho &g /I_n;zﬂ et 4 ?;Jén ot ;;eff@, o j;”eé’u et‘:‘;gfbra @t?;eng or a(;‘/enc,-osht 5 50 .
197 "2 7903 T dogs T dogg T dagg 700 U DM CP GE  Arg His lle Leu Lys Met Cys Phe Thr Val
{:&:ﬁ%&%&'ﬂ%u TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
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PAT: Farine di carne ed ossa di suino

1 I Farine ottenute dai residui dei macelli e degli impianti di lavorazione.

Puntidi forza

Elevatadisponibilita

w3.5 - 4.0 Milioni di tonnellatenellasolaEUErrre020
wl-onteproteicaeconomicaconformeai principidi economieacircolare

Puntidi debolezza
Elevatacompetizioneconil Petfood errrao21)
Vincolietnicoreligiosi

Osteggiatela GDOe consumatori

TRICASE® Ottobre 2024 acquainnOva.Ol"g



Valore nutrizionale della MBM ~D

ACQUAINNO WA

A Composizionautrizionaleinfluenzatadal rapporto tessutimolli vs porzionischeletrichedellamateriaprima,
buonafonte di minerali

80

= MBMHa = MAMLa
60
40
8 | B R R
A - ull N (LI Fraziondipidicariccain SFA

Arg  His lle Leu Lys Phe Thr Trp Val

Cenerli
elevate

o

-20

-40

difference % relative to FM IAA profile

-60

FONTE: SPAROSIGUA NUTRITION WORKSH&Rvay 2023

mSat © MUFA m PUFAN-6 m PUFAN-3

i{;ﬁ}ﬁ%ﬁ%ﬁ#ﬁﬁu & TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
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Valore nutrizionale della MBM ~D

ACQUAINNO WA

A Pochidati nei pescisullabiodisponibilitédei nutrienti
A Comeper le HFmil processadi lavorazione/trasformazion@u,No. 10692009 T>133C pressionedelvapore>3 per 20 min)ed il
tenorein ceneriinfluenzaadigeribilitadei macronutrienti

ADC%
Condizioni di process Ashin MBM
T°C/ min./bar % CP
128/25/3.4 32 66 87 76
130/25/nr 25 70 89 83
130/25/3.4 15 72 87 73
135/60/nr 27 70 88 82
133/40/5.4 23 72 88 82

FONTE: SPAROSNGUA NUTRITION WORKSH&RvViay 2023

G BREETSHTB & TRICASED Ottobre 2024 acquainnova.org
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PAT: Farina di sangue di NRRNUINANTI ~D>
ACQUAINNO WA~

Farine ottenute dalla lavorazione del sangue intero.

@Puntidi forza

A 1 prodotti sanguign{Hb) ottenuti danonruminantisonoammessin UEdal 2006

A Estremamentgicchein alcuniaminoacidessenzialjHis)

A Utilizzatecomeintegratoredi IAAo in alternatival f  Q AdVIABSKIiSi@esiper compensare crescentiivelli
diproteine @ & BangdinfirisostituzioneFM.

TRICASE® Ottobre 2024 acquainnOva.Ol"g
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Valore nutrizionale della BM

A Riccali proteinamaconprofiloin IAAmolto alterato.
A Ciopotrebberisultarein unaridotta efficienzadi ritenzionedi N a livellielevatidi inclusionenelladieta

Intervallo nel contenuto di macronutrienti ed energia (% or MJ/kQ) val 250 His

GE T :
Emin B max r lle
ash P
CL N
Thr Leu
CP e,
Lysine N Phe Lys
0 20 40 60 80 100 120 Met
=——FM e=porcine blm
FONTE: SPAROSHIGUA NURITION WORKSHGEPMay 2023
77y UNIVERSITA £ .
iwé"BFﬁ:'si o c TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org



PAT: Farine di insetto ~D>

ACQUAINNO WA

Farine ottenute dalla lavorazione di larve di insetto.

In acquacolturail loro impiegoé in vigoredal 2017 (EU)Reg 2017893 e conil
(EUReg2021/1925(iPIFF)

¥

Moscasoldatonera(Hermetiaillucens,
MoscadomesticaMuscadomestica,
Tenebrioneanugnaioo tarmadellafarina(Tenebrianolitor),
Alfitobio (Alphitobiudiaperinu$,
Grillodomestico(Achetadomesticuy
Grillofasciato(Gryllodesigillatug,
Grillosilente(Gryllusassimili$,

Bacoda Seta(Bom bimel'). https://ipiff.org/insects-eu-legislation/

iy i, SR,
e

[ enHEN anHEN en-E enHEN anHEN an-EN anHEN anH

TRICASED Ottobre 2024 acquainnOva.Org



PAT: Farine di insetto ~>

ACQUAINNO WA

@) Puntidi forza

A Perfettamenteconformiai principidi economiecircolare
A Elevatepotenzialitadi impiegoX X Xnonsolonellamangimistica

https://ipiff.org/insects-eu-legislation/

Waste sources Insect farms  Processing

el

Insects as feed Ruminant animals Aquaculture Poultry Pigs Pets Fur and other Technical uses(e.g.
Regulation (EU)No animals (e.g. 200) cosmetic industry,

68/2013 on the Catalogue -3 bio-based fuels,
production
of other bio-based
materials such
as bioplastics) ‘

of feed materials and *w £.$

999/2001 and Regulation
(EC) No 1069/2009

Insect proteins (under
entry 9.4.1.'Processed ®

animal protein’)

in accordance with ( L )
Regulation (EC)No ‘Y

3
£
2
R

‘ Packing

Transporting

=% =

Insect fats (under entry
9.2.1 animal fat")

Buimous yasu|

Whole insects
(untreated) (under
entry 9.16.2. terrestrial
invertebrates, dead’)

©
®
& Freczedrying) s X
X
©

entry9.16.2 terrestrial

invertebrates. dead) a0

Live insects (under
entry 9.16.1 "terrestrial
invertebrates, live’)

e

Marketing Aquaculture  Fish Pelletfeeds  Insect mea Insect drying
Hydrolysed insect
proteins (under entry

9.6.1."Hydrolysed

Fonte:Alfikoet al., 2022 animal proteins)

SMSICAIAIOMNS
Q0¥ QIO
OO AIOMS
SHOMOMSHORMS
SHOMOMSHS,

CIHEAM
BARI
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PAT: Farine di insetto ~>

ACQUAINNO WA

untidi incertezza
A Disponibilitadi mercato
A Competizionaelladestinaziond? Q dza 2 K

FONTE: https://ipiff.org/wgcontent/uploads/2021/04/Ap27-202 1-1PIFF_Th&uropeanmarketof-insectsasfeed.pdf

2 300 ) . i -
§ . Main markets by quantities sold 2025 ] Main markets by quantities sold 2030
g 20 7
g 200 A ) . Pet food
150 »ellys  Aquacuiture
100 Q00@  1ayinghens
20 * Broilers
0 m Pigs
i Product i rated with insect Others
B Whole nsects - dry B Prodyctincorporated with insect "
Powder/insect Total production
R = g 0 10 20 30 40 50
FONTE: https://ipiff.org/wgcontent/uploads/2020/06/1006-2020-IPIFFedible-insectsmarketfactsheet.pdf
22, UNIVERSITA -3 H
{%‘%%Fﬁbl o c TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org



PAT: Farine di insetto

ACQUAINNO WA

Puntidi debolezza

A Prezziancorapococompetitivi
A Limitazionenelnumerodi specieautorizzate
A Limitazionenellatipologiadi substratipert QI £ f S@I YSy (i 2

Substrati impiegati per I'allevamento degli insetti

ingredienti da cereali

frutta e verdura e loro prodotti derivati
alimentazione commerciale

scarti di origine vegetale, latticini e uova

co-prodotti delle industrie agroalimentari

I 71
I 75

I 29

I 37,5

. 54

0

10 20 30 40 50 60 70 80

Fonte: IPIFFisionpaperon the future of theinsectsectortowards2030

EGLI STUDI {*}
CIHEAM
BARI

TRICASE® Ottobre 2024
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Valore nutrizionale delle IM

» d: A Similiper composizionanar in VN Hil>He (P<0,05).... possibileruolo del diversotrattamento delle larve postraccolta(ammine
‘ biogeneHil =5 x Hi2).

Profili in AAE 100
m Hil Hi2
His
160,0
Met +Cys 40,0 Trp
120 0
90
’ 7
Phe + Tyr === 50 Arg
‘ 20,0
80 *
Leu Thr
lle Val %
-
Proteina g. Grassi ceneri Chitina Lys 70
FM Hil Hi2 Dig PG Dig EN
spigola spigola

Fonte:SUSHIN

{@}Eﬁé";ﬁ?ﬁﬁl ﬁ TRICASE® Ottobre 2024 acquai nnova.org
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Valore nutrizionale delle IM

A Elevataenore proteicoe buonprofiloin AAEcheperorisultaesserespeciespecifico

Fonte: \ﬂCQUAINNOVA

5/ .;-‘w Ittifgect 8 Profili in EAA
His
B Hermetia illucens = Tenebrio molitor Met +Cys 1600 Trp
100 Composizione cent. % DM
7 —FM
80 Phe + Tyr | Arg
' —H
60 T
Leu Thr
40 —SBM
lle Val
20
Lys
SS Proteina Lipidi Fibra Ceneri

{:}E:é&ﬁ%%& & TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org
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ACQUAINNO WA

LE PAT
RISPOSTA ZEXGONOMICA E FISIOLOGICA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHiI&¥*Mb

B Pesce B Vegetali Avicoli M Insetti

0 A:V o AVIQ

Dieta CF- 90%apportodi proteinada prodotti di pesce 10%proteine vegetali

DietaCV 10%apportodi proteinada prodotti di pesce 90%proteine vegetali
5 Diete test: quote crescentidi proteine vegetalisostituite con controparti di origineanimaler FM . .c-susHIN @
=

AVI+Hi

utilizzatesingolarmenteo in associazione

TRICASED Ottobre 2024 acquainnOva.Org
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHiI&¥*Mb D

ACQUAINNO WA

120

BCF mCV mHimedio MHialto AVI medio mAVlalto = AVI+Hi
110 100 ==
90

105 h 80
100 === e = A e e R e e e e 70
60
95 50
*y X
90
Trota Orata Spigola

85 \

280

80 260 x o X
Trota Orata Spigola Trota Orata Spigola 240 * x
SGR FCR 220 -
200 *
*
180 = = mr L
Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF (p<O0. dﬁO
120
§ 100 — — —
Fonte:SUSHIN \ I l
J
Trota Orata Spigola
77 UNIVERSITA P
depshge & TRICASE® Ottobre 2024 acquainnova.org



DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHi&¥*Mb D

ACQUAINNO WA

Espressioneelativa di pepse chianellamucosa _ _ _ _ .
BCF ECV mHimedio EmHialto ' AVimedio mAVlalto = AVI+Hi

gastricain rispostaalle diete: 350
*
300 *
250 *
/
200 . X % **g
150 7 g
/ 4
B g ] 5” % ?
7 % 7 % % 7z
7 % 7 % % 7
% 7 7z % 7 7%
% ] 7 7 7
7 % % % 2 %
Trota Orata Spigola Trota Orata Splgola
PepPS chia

Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF =100 (p<0.05).
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHi&¥*Mb D

ACQUAINNO WA

BCF mCV mHimedio MHialto AVI medic AVIatto

Espressioneelativadi PepTInei tratti pilorico

e prossimalein rispostaalle diete 225 }, . *
S —— 200 2 4 g
175 x % %
: P z
150 % * 7 % A *
2 7 X B¢ x g %
125 ? ? ﬁ ? ? ﬁ
.4 f a’ ﬁ % ?
/ Z / 7 2 /
100 -y-- . P 7 - ?‘ - g 7" 7
IV / 2 7 ‘NN
= E I L W e Gl
] % [/ 7 % %
] % [/ 7 % %
50 % % / % % %
% Z / / Z 7
] % [/ 7 % %
] % [/ 7 % %
25 % % 7 7 % /
‘ L N ey iy
0 % % 7 % % %
Trota Orata Spigola Trota Orata Spigola
PepT1 Ciechi pilorici PepT1 Intestino prossimale

Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF =100 (f
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHi&¥*Mb D

ACQUAINNO WA

PATmiglioranof Q A iR
ECR 100 83 133 193 65 59 80 : '
conversione economico

FIFO 1.82 0.26 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 (ECR)e quello FIFO di
Rilascio di N 100 102 92 95 92 97 95 sostenibilita anche
o contribuendo alla
Rilascio di P 100 34 37 33 39 35 35 riduzione di emissionein
ECR 100 74 119 164 69 66 89 [ QF a a2 OMil PATZ
risulta un buon
FIFO 2.94 0.48 0.47 0.46 0.46 0.47 0.46 compromessoin termini
Rilascio di N 100 93 92 90 94 93 89 produttivi, economicied
Rilascio di P 100 29 30 31 31 40 31 ambientall

7
Fonte:SUSHIN @
=
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (HHi&¥*Mb D

ACQUAINNO WA

Le considerazionviste in precedenzavalgonoanche nel branzinoalimentato con diete vegetaliinclusivedi PATmigliorano
f QA ¥derloi&(ECRE quello FIFQMi sostenibilithaanchecontribuendoallariduzionedi N e P seppurcon minime differenze

speciespecifiche

ECR 100 77 116 162 69 66 _

FIFO
Rilascio di N

Rilascio di P

3.31 0.55 0.51 0.52 0.52 0.52
100 108 98 105 98 97
100 34 28 32 37 45

EGLI STUDI &L
sunt futura CIHEAM
BARI
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D
ACQUAINNO WA

Dieteiso-proteiche(42 0 45%), iso-lipidiche (24 0 18%) e iso-energetiche(22 MJ/kg)chedifferisconoper la fonte proteica

® Marini ®Vegetali ®Avicoli = Insetto mSCP

0000

DietaCTRL45%apportodi proteinadavegetalj 35%da AVl 15%da sottoprodotti di pesceed un 5% da SCP

Diete H, T o HT in cui il 15% di proteina da vegetali della dieta CTRLe sostituita con 2 tipologie di insetti utilizzate
singolarmenteo in associazione

Fonte: ﬁcqumNNOVA

2 UNIVER
DIN

i Brib
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI)

WCTRL mH =T mHT

D
ACQUAINNOWA*

100,0

o

95,0
90,
85,

70,0 |||| |‘|l “‘I ““

80,
75,
Dprot DLipid

o

o

o

Denergy

A tutti mangimi altamente digeribili
A CUD: differenze trascurabili tra diete
A CUD marginalmente migliori in quelle inclusivEediebrio

100,0 7 ~ :
95,0
90,0

85,0
80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0

Dprot Dlipid

A tutti mangimi altamente digeribili
A CUD migliorip<0,05) con diete inclusive di inset.CTRL
A CUD migliori cofienebriovs Hermetia

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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UDINE CIHEAY
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D

ACQUAINNO WA

®SGR MFCR _

11 settimane di ahmentazmne 20 settimane di alimentazione ¢

1,60 Sizerange100- 3209 Size range 8(B00g - “-I
1,40 1,40
1,20 1,20
1,00 1,00
0,80 0,80
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20

CTRL Comm CTRL Comm

A SGR simili tra le diete test e Commerciale.
A FCR simili tra diete test e migliori del Commerciale
(p<0,05)

A SGR e FCR simili tra diete test e complessivamente miglio
del Commercialep<0,05)

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ) =
ACQUAINNO WA

W Resa in eviscerato  Resa in filetti Py
% Peso 7Y

% Peso L

100
100
80
80
60
60
40 40
20 20
0 0
CTRL Comm CTRL Comm
Nessuna differenza significativa tra le diete test e quella commerciale
Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ) =

ACQUAINNO WA

Rispettoad unadieta Commercialein entrambele specie le diete test
hannodato luogoa filetti menograssi

—CTRL H T HT Comm

P
0,8
Zn 0,6 Ca
4
0,
Ni 0 K
F Mg
Proteina Lipidi Cu

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ) =

ACQUAINNO WA

WmCTRL mH T WmMHT EWcomm ~ —CTRL Y . T Comm

- mg/kg JSATUR A Diete test simili tra loro per tenori di SAT,
MUFA e PUFAN-6 ed inferiori al mangime

30

* 20 Commercialdp<0,05).
( A Dietetest similie conmiglior profilo in PUFAR
800 PUFAN-6 MONOINSATURI 3 e rapporto n-3/n-6 del Commerciale
N— PP

600 N—
= il H
o il R

0

1600
1400
1200
1000

MONO PUFAN-3 PUFAN-6 Saturi PUFAN-3
50

mg/kg o,
- 6 A Dietesimilitra loro per tenori di SATe MUFA
1600 ,.—,/ . . . . .
1400 29 A Dietetest superioriper tenore e profilo in PUFAR e
1200 1‘ _ miglior rapporto n-3/n-6 rispetto al mangime

PUFA n-6 Monoinsaturi .
1000 X Commercialgp<0,05)
800
600 |
400 5
200 il I- “ I Fonte: ﬂCQUAINNOVA
’ SAT MONO POLIN-3 POLIN-6 PUFAN-3
W & TRICASETD Ottobre 2024 acquainnova.org



DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D
ACQUAINNO WA

«
Lediete inclusivedelle farine di Hermetiae/o Tenebrio

R | 087 084 08¢ 0,82 al pari delladieta CTRIsonorisultate migliorativenegli
FIFO 063  indici - ibilita Ti

indici FIFO e FFDRmdi sostenibilita rispetto al
FFDRM 0,38 - -

mangimecommerciale
Feedcoste k | 3 2,39 2,0€ 1,45
ECRr 191 169 1,32

@-‘ cTrl H T HT | comm Sul lato del costo di alimentazione (ECR)solo |
mangimi CTRLe quelli con Hermetia reggono la
FCR 133 competizionecongli attuali mangimicommerciali

osc
Feedcoste k 1 3 2,35 2,0€ iNSs Fonte: ACQUAINNOVA
ECRr 273 238 17—
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CONCLUSIONI ~D

ACQUAINNO WA

V | risultati di precedenti esperienzehanno evidenziatocome, diete al larga base vegetale inclusive di PAT utilizzate
singolarmenteo in associazionedanno ottime performance zootecnicheed economiche,ma anche ambientali, se
consideriamalcunesemplicmetriche(FIFOg rilasciodi nutrienti: N e P)

V [ Qdda RPATa complementodi quelle di origine vegetale ha effetti positivi anche sulla capacitadigestivoassorbitiva
migliorandd QS T Tdhulizz&igriddSt £ QF f A YSY (2

V Mancanoinformazioninei pesciallevati & dzt f Q combia® & PATdiverseed in particolare di quelle suine molto
importantiperchéampiamentedisponibilia livellonazionale



COSA STUDIAMO NEL PROGETTO ) =

ACQUAINNO WA

Diete a largabasevegetaleche includonoo meno proteine da soiae differenti tipologie di PATcombinateanchesecondo
vincolietnico-religiosi

c PATpesce Orlglneo/lo\lutrlentl

s Proteina da PAT
<V PATavicole

Proteina daveg
’& Proteina da SCP
PATsuine -
’ Proteinada altre

fonti (EAAfeeding

@@ PATinsetto ~simuam
6 ~

Corynebacteriunglutamicum Impianto Itt|08 33385'5”8¥tale' Aut. Min.
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