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Cosa intendiamo con la denominazione «Mangimi circolarin?

BFEFAC

CIRCULAR FEED

OPTIMISED NUTRIENT RECOVERY t
THROUGH ANIMAL NUTRITION

Locazione geografica del

Status degli ingredienti:
mangimificio

astfioa 3 Food/feed

COMPOUND FEED
~  MANUFACTURER

—
Y - R

Utilizzo del suolo Digeribilita/biodisponibili
¥ EX t3 dei nutrienti

HIGHLY BIOAVAILABLE NUTRIENTS
FOR HUMAN CONSUMPTION

Fonte: FEFAC June 2022
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ACQUACOLTURA

THE STATE OF
WORLD FISHERIES
AND AQUACULTURE

BLUE TRANSFORMATION
INACTION

Fonte FAO 2024
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e Aquaculture for human consumption e Total capture fisheries s Capture fisheries for human consumption 0 1 1 L Y 1
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ACQUACOLTURA vs CONSUMO DI RISORSE PRIMARIE ~D>
ACQUAINNO VA

v" Questione ben presente da tempo.

v’ Verteva innanzi tutto sull’utilizzo di derivati della pesca, ma non solo .......

100 S — S 100

90 90

80 80
—~ 70 70
§ 60 60
g 50 50 :
5 40 40 Acquacoltura in concorrenza

23 ;g con altri settori zootecnici e con

10 10 . I'alimentazione umana

0 0 |
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
I Aquaculture [ Pigs Poultry = Others B Aquaculture [ Direct human Other industrial
consumption usage
Fonte: FIFO
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SOSTENIBILITA' DEI MANGIMI

Evoluzione della composizione in fonti proteiche dei mangimi per specie ittiche
carnivore

B Pesce W PAT M Vegetali ' Altro

1997 2005-2013 2014-2019 2020-2030
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MATERIE PRIME IN EU D
ACQUAINNO WA

Origine UE per uso
nei mangimi UE
(milioni tonnellate/anno)

2020/2021 Tot. uso nei mangimi in UE Autosufficienza UE

(milioni tonnellate/anno)

Farina da semi di colza 4.0 2.7 67
Cereali (grano, mais, orzo,....) 12.8 11.5 90
Leguminose (pisello, fagiolo, ....) 0.9 0.8 89
Farina di pesce 0.31 0.25 81
Proteine animali trasformate 1.9 1.9 100

m FEFAC Fonte: FEFAC 2021, EU Protein balance Sheet.

Experts in Animal Nutrition
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MATERIE PRIME IN EU D

ACQUAINNO WA

Tofu 2 6%

Soy milk 21% , EE EWAMCM
Other e.g. tempeh 2 2%
Oil 13.2%
][?}lnla”ct human food FEEAC
SQY
SOURCING
Poultry 37% GUIDELINES
2023 UPDATE

TOWARDS A
MAINSTREAMMARKET
TRANSITION FOR
RESPONSIBLE SOY

Animal feed

17%

Pig 20.2%

Agquaculture 56% \\

Other animals 4 9%

Z0—--NCOU0OXT <0 rrPpoord

JULY 2023

Dairy 1.4%
Beef 0.5%
Pets 0.5%

Soybsans fed directly
to livestock 7%

Industry
2.8%

Fonte: DH (2022) European Soy Monitor.

Biodiesel 2.8%

T Lubricants 0.3%
Othero7 Fonte : https://fefac.eu/priorities/sustainability/fefac-soy-sourcing-guidelines/
I R TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org
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PROTEINE ANIMALI TRASFORMATE: PAT

Regolamento EU No 1372/2021

Product of animal origin Feed for food produch‘ animals

L
Ruminant

Ruminant PAP, including ruminant blood meal

Blood products from ruminants

Hydrolysed proteins from ruminants tissues other than
hides and skins

Non-ruminant PAP, including non-ruminant blood meal
but excluding fishmeal, porcine PAP and poultry PAP
Porcine PAP

Poultry PAP

Insect PAP

Gelatine and collagen from ruminants

Fishmeal

Blood products from non-ruminants

Di and tricalcium other than those mentioned elsewhere
in the table

Gelatine and collagen from non-ruminants

Egg, egg products, milk, milk products, colostrum
Fonte: EFEFAC modifica I'allegato IV del regolamento (CE) n. 999/2001

Experts in Animal Nutrition
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LE PAT: CARATTERISTICHE NUTRIZIONALI
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

v’ Le farine di pesce direttamente ottenute dalla pesca oceanica, sono da sempre state considerate alimenti
d’elezione per le specie ittiche carnivore.

v" Oggi circa il 38% di FM ed il 46% di FO provengono dal recupero e dalla lavorazione di sottoprodotti dalla
pesca o dall'acquacoltura.

FM

M Pesce intero W Pesce da sottoprodotto

1990 2000 2010 2020 2021 2022 2023

Da
sottoprodotto

Intero
FO

Da
sottoprodotto

Intero

BY-PRODUCTS

Fonte: IFFO, 2024
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

Sottoprodotto Totale
rappresenta il 40-60%

Trasformazione

» Prodotto finale ‘

Porzioni

utilizzate / \
>

Composizione in macronutrienti

rames
10%

Proteina greggia - aminoacidi
Lipidi totali - composizione acidica

o Vi'scera (quts)
2.5%

Trimmings
D 2%

/Belly Flaps P& ctum,
= 1.5% = :

» Contenuto in micronutrienti

Fonte: Stevens et al. 2018

» Digeribilita

/
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Valore nutrizionale dei sottoprodotti da pesce ~D>

ACQUAINNO WA

Composizione centesimale (%tq) di farine da sottoprodotti dell’industria del tonno
e sardine confronto con farina di pesce (BFM). Fonte AAVV.

80
70 .
BFM ® Tuna M Sardine
60 Composizione in aminoacidi essenziali (%tq) di farine da sottoprodotti dell’industria del
50 tonno e sardine: confronto con farina di pesce (BFM). Fonte AA.VV.
40
30 BFM ®Tuna m Sardine
20 6
. N
Crude protein Fat Ash ‘
3
2
| | 1
o m
g £ = 3 ER- gz g -
7, UNIVERSITA £ .
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PAT: Farine da sottoprodotti di pesce

Punti di forza

Prodotto ben radicato sul mercato d'

La sua produzione e in crescita
Conforme ai principi di economia circolare
Normative e infrastrutture gia consolidate

@ Le sfide

Percepito come prodotto di qualita inferiore

I,
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PAT: Farine di sottoprodotti del macello Avicolo

# Farine ottenute dai residui dei macelli e degli impianti di lavorazione del pollame, diversi
%= dalle piume e dal sangue.

Punti di forza
Elevata disponibilita:

e Nella sola EU 1.0 Mt (errra, 2021) Italia 0.1 Milioni di tonnellate.
m Petfood m Aquaculture

Punti di debolezza ‘

Elevata competizione con altri settori maggiormente redditizi (erpra, 2021)

5:239 Eggﬁns%gl &7 TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org
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Valore nvutrizionale dei PBM

* Ottima fonte proteica di elevato valore biologico per le specie ittiche carnivore, fonte di taurina.
* Buon contenuto energetico (MUFA) e buona fonte di minerali.

Intervallo nel contenuto di macronutrienti ed energia (% or Mj/kg) IAA profilo PBM vs. SBM e FM =100 Macro-minerali in PBM (% T.Q.)
FM SBM PBMs 4
GE 1T , M Low Ash PBM M std PBM
His 3
i
Ash 1l Merers 150 (P 2
1
CF _ Phe +Tyr Arg II I
0 — — [ B -
CP N G P Mg N2 K
Fonte: SUSHIN
0 20 40 60 80

lle Val

H min = max
Lys

Fonte: ARRAINA rp/7 no. 288925; SUSHIN; NRC 2011
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Valore nvutrizionale dei PBM

ACQUAINNO WA

e Condizioni di processamento durante la trasformazione nell’industria del rendering.
 Composizione della materia prima per ottenere la farina.

-rapporto tra tessuti molli e parti scheletriche (livello di ceneri)

-rapporto tra residui di specie avicole diverse Diminuzione nei coefficienti al’laumentare del tenore in ceneri

100 - ;
18 95 - Dl e ? ..... () [ ) R?=0,3017
16 90 - L ¢
0 0 % s e e T
" BCa% HMP% mash% s | e o )
o ...
12 80 e .
10 75 - * R?=0,5694
8 70 -
6 65 -
4 60 - e DMD e CPD
2 55 - Ash content %
- aflh mflh =l =P i it S N I
6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
C/T100:0 C/T90:10 C/T180:20 C/T65:35
Fonte: Bureau et al., 1998, Sugiura et al., 1999, Cerri PhD thesis, 2021
Fonte: SUSHIN il . ’
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PAT: Farine di penne e piume ) =

ACQUAINNO WA

Farine ottenute da penne e piume di avicoli trasformate in farina attraverso un processo
= di idrolisi fisica (cottura/pressione), chimica o enzimatica.

Protein content

Hydrolysis time
and pressure

Digestibility

value

Hydrolyzed

Turkey and chicken Rl
\ feathers /

Punti di forza
Elevata disponibilita:

e 30 Milioni di tonnellate di penne/piume prodotte a livello globale (7.8 Milioni di tonnellate di farine) (based on Fa0
poultry stat).

e Nella sola EU 0.6 Mt (erpra, 2021). Circa 60.000 Tonnellate in Italia.

T TRICASE 9-10 Ottobre 2024
St are CIHEAM
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Valore nutrizionale della HFm

Elevato contenuto proteico (>80%) ma seri difetti del valore biologico (carenti in aminoacidi essenziali).

Livello di Macronurtienti ed energia % o MJ/kg (sul T.Q.) Val His

I
Gt Trp lle
Ash Forte shilanciamento nel profilo

Thr Leu in aminoacidi rispetto alla FM o
.. ad una proteina ideale per
CP Tyr Lys pescl.
Phe Met Carente in His, Lys, Met, Trp
0 20 40 60 80 100 Cys Riccain Arg
Eccesso di Cys, BCAA
—e—HFM —=SBM =e=FM

Fonte: Feedipedia, 2000
FONTE: SPAROS15-AQUA NUTRITION WORKSHOP: 3-4 May 2023
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Valore nutrizionale della HFm

ACQUAINNO WA

e Digeribilita dei nutrienti variabile a seconda della specie ittica, ma anche dalle condizioni nel processo di
idrolisi ........

Effetto sui ADCs delle condizioni del processo di

CP-ADC of HFM in various fish species and shrimp (NRC 2011) trasformazione delle HFm in RT
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—— Y
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FONTE: SPAROS15-AQUA NUTRITION WORKSHOP: 3-4 May 2023
mDM-ADC mCP-ADC m GE-ADC
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Valore nutrizionale della HFm

ACQUAINNO WA

* |ottimizzazione dei processi idrolitici, con proteasi e/o raggi gamma, e delle condizioni di essiccazione
permettono di migliorare la digeribilita proteica e la biodisponibilita degli aminoacidi dell"lHFm

100

90 95
90

80
85

70 80
75

60 .

50 65
60

40 55 .

Ch Ch Haj, Pf, 8y Sug; Ch G/
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PAT: Farine di carne ed ossa di suino

| | Farine ottenute dai residui dei macelli e degli impianti di lavorazione.

Punti di forza

Elevata disponibilita:

e 3.5-4.0 Milioni di tonnellate nella sola EU (erpra, 2020

eFonte proteica economica, conforme ai principi di economia circolare.

Punti di debolezza

Elevata competizione con il Pet food (erpra, 2021)
Vincoli etnico-religiosi

Osteggiate da GDO e consumatori

5:23*9 fﬁ?gﬂ?ﬁ' &7 TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org
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Valore nutrizionale della MBM

 Composizione nutrizionale influenzata dal rapporto tessuti molli vs porzioni scheletriche della materia prima,
buona fonte di minerali.

80

Ceneri Ceneri ) @ @ MBMHa = MAMLa
. Ceneri basse B 60

elevate medie a
2 40
=
(]
£ o0 g - RN .I LI Frazione lipidica ricca in SFA
E Arg His lle Leu Lys ! Phe Thr Trp Val
czu -20
e
L 40
9
t‘_g

-60

FONTE: SPAROS15-AQUA NUTRITION WORKSHOP: 3-4 May 2023

I Sat MUFA ™ PUFANn-6 EPUFAN-3
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Valore nvutrizionale della MBM

e Pochidati nei pesci sulla biodisponibilita dei nutrienti
 Come per le HFm il processo di lavorazione/trasformazione (Eu, No. 1069/2009; T>133°C; pressione del vapore >3 per 20 min) €d il
tenore in ceneri influenza la digeribilita dei macronutrienti

ADCi %

Condizioni di processo Ash in MBM
T°C/ min./bar % CP

128/25/3.4 32 66 87 76
130/25/nr 25 70 89 83
130/25/3.4 15 72 87 73
135/60/nr 27 70 88 82
133/40/5.4 23 72 88 82

FONTE: SPAROS15-AQUA NUTRITION WORKSHOP: 3-4 May 2023

L TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org
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PAT: Farina di sangue di NON-RUMINANTI ~D>
ACQUAINNOVA

Farine ottenute dalla lavorazione del sangue intero.

@Punti di forza

e | prodotti sanguigni (Hb) ottenuti da non-ruminanti sono ammessi in UE dal 2006.

* Estremamente ricche in alcuni aminoacidi essenziali (His)

e Utilizzate come integratore di IAA o in alternativa all'impiego di IAA di sintesi, per compensare i crescenti livelli
di proteine vegetali nei mangimi in sostituzione FM.

NERSITB: &3 TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acqua innova. org
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Valore nutrizionale della BM

e Ricca di proteina ma con profilo in IAA molto alterato.
e Cio potrebbe risultare in una ridotta efficienza di ritenzione di N a livelli elevati di inclusione nella dieta.

Intervallo nel contenuto di macronutrienti ed energia (% or MJ/kg) val o His

GE InE ,

B min W max
ash 1 Trp lle
cL B

Thr Leu
CP I e
Lysine BN Phe Lys
0 20 40 60 80 100 120 Met
=—FM e=—porcine bim
FONTE: SPAROS15-AQUA NURITION WORKSHOP: 3-4 May 2023
7, UNIVERSITA £ .
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PAT: Farine di insetto

Farine ottenute dalla lavorazione di larve di insetto.

In acquacoltura, il loro impiego € in vigore dal 2017 (EU) Reg. 2017/893; e con il
(EU) Reg. 2021/1925 (iriFr).

¥

Mosca soldato nera (Hermetia illucens),

Mosca domestica (Musca domestica),

Tenebrione mugnaio o tarma della farina (Tenebrio molitor),
Alfitobio (Alphitobius diaperinus),

Grillo domestico (Acheta domesticus),

Grillo fasciato (Gryllodes sigillatus),

Grillo silente (Gryllus assimilis),

Baco da seta (Bombix mor/'). https://ipiff.org/insects-eu-legislation/

iy i, SR,
e

VVVYVVYVYYVYYVY
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PAT: Farine di insetto

@) Punti di forza

e Perfettamente conformi ai principi di economia circolare

e Elevate potenzialita di impiego

Insect farms

Waste sources

el

‘ Packing

Transporting

Aquaculture  Fish Pellet feeds Insect mea

Marketing

Fonte: Alfiko et al., 2022

Processing

Insect drying

non solo nella mangimistica

D
ACQUAINNOWA*

https://ipiff.org/insects-eu-legislation/

Insects as feed Ruminant animals Aquaculture Poultry Pigs Pets Fur and other Technical uses(e.g.
Regulation (EU)No animals (e.g. 200) cosmetic industry,
m‘:\‘ sorizerica . ' D bio-based fuels,

t - 2 :
in accordance with . ... 3 produeton
Regulation (EC)No of other bio-based
999/2001 and Regulation \ materials such
(EC) No 1069/2009 as bioplastics) ‘

Insect proteins (under
entry 9.4.1.'Processed
animal protein’)

Insect fats (under entry
9.2.1 animal fat")

@“ =

Buimous yasu|

Whole insects
(untreated) (under
entry 9.16.2. terrestrial
invertebrates, dead’)

invertebrates, dead’)

Live insects (under
entry 9.16.1 "terrestrial
invertebrates, live’)

Hydrolysed insect
proteins (under entry
9.6.1."Hydrolysed
animal proteins’)

Whole insects (treated-
e.g. Freeze drying) (under ®
entry 9.16.2 terrestrial

SRSRCANCAIS

Q. ©. © | © | ©
© 9|V 0 ©
® Q| Y. Q. ©
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PAT: Farine di insetto ~D

ACQUAINNO WA

Punti di incertezza
e Disponibilita di mercato
 Competizione nella destinazione d’uso?

FONTE: https://ipiff.org/wp-content/uploads/2021/04/Apr-27-2021-IPIFF_The-European-market-of-insects-as-feed.pdf

£ 300 ) i ) -
§ . Main markets by quantities sold 2025 ] Main markets by quantities sold 2030
— »
2 20 y
& / _H
2 200 < Pet food
E
150 )‘; Aquaculiure
100 Q00@  1ayinghens
50 * Broilers
: ™ o~
. _ Product incorporated with insect Others
Bl whole insects — dry | powder (paslrgosnacks, bars, eic) r
Powder/insect Total production
R = g 0 10 20 30 40 50
FONTE: https://ipiff.org/wp-content/uploads/2020/06/10-06-2020-IPIFF-edible-insects-market-factsheet.pdf
7, UNIVERSITA £ .
{@g?ﬁﬁ?ﬁ?m c TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org



PAT: Farine di insetto

ACQUAINNO WA

Punti di debolezza

* Prezziancora poco competitivi.

e Limitazione nel numero di specie autorizzate.

e Limitazione nella tipologia di substrati per I'allevamento.

Substrati impiegati per I'allevamento degli insetti

ingredienti da cereali | NNINIGNGNENENENEEEEEEEEEEE /1
frutta e verdura e loro prodotti derivati [ NRNRRBREGEGEEEEEEE /G
alimentazione commerciale | NN 29
scarti di origine vegetale, latticini e uvova | IIEENG N 37,5
co-prodotti delle industrie agroalimentari | NNRNRELEIENGgGEEEENE 5/

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Fonte: IPIFF vision paper on the future of the insect sector towards 2030
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Valore nutrizionale delle IM

@ Farine di Hermetia illucens

Ml *© [Clevato tenore proteico e buon profilo in AAE.
& o ° Digeribilita dell'ingrediente specie specifica (trota > spigola).

PR d * Simili per composizione ma # in VN. Hil>Hi2 (P<0,05).....possibile ruolo del diverso trattamento delle larve post-raccolta (ammine
biogene Hil =5 x Hi2).

Profili in AAE 100

60 % B Hil Hi2
His
| 160,0
>0 Met +Cys 40,0 Trp *
120,0
/ 90
40 -
Arg
30
20 80 *
Thr
10
lle Val
0 - 70
Proteina g. Grassi ceneri Chitina . ysHil o Dig PG Dig EN
spigola spigola
Fonte: SUSHIN
=, UNIVERSITA P .
DEGLI STUDI TRICASE 9-10 Ottobre 2024
@R w2 acquainnova.org
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Valore nutrizionale delle IM

* Elevato tenore proteico e buon profilo in AAE che pero risulta essere specie specifico.

Fonte: ﬂCQUAmNOVA

Profili in EAA
His
. . . 180,0
B Hermetia illucens & Tenebrio molitor Met +Cys 000 Trp
100 Composizione cent. % DM 140,0
30 Phe + Tyr “ Arg FM
: —H
60 T
Leu Thr
20 —SBM
50 lle Val
Lys
. -I BT m.
SS Proteina Lipidi Fibra Ceneri
7, UNIVERSITA £ .
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LE PAT
RISPOSTA ZOO-ECONOMICA E FISIOLOGICA



DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) D
ACQUAINNO WA

Diete iso-proteiche (42 o0 45%), iso-lipidiche (24 0 20%) e iso-energetiche (22 MJ/kg) che differiscono per la fonte proteica.

' @-}lf

B Pesce B Vegetali Avicoli M Insetti

o o JAVI » N b - |

Dieta CF: 90% apporto di proteina da prodotti di pesce; 10% proteine vegetali.
Dieta CV: 10% apporto di proteina da prodotti di pesce; 90% proteine vegetali.

5 Diete test: quote crescenti di proteine vegetali sostituite con controparti di origine animale # FM [ ... susuin @
utilizzate singolarmente o in associazione. 4

G BREETSHTB & TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) ~AD>

ACQUAINNO WA

120 *
BCF mCV mHimedio MHialto AVI medio mAVlalto = AVI+Hi 11

b
0 * g ¥k ok K *
110 100 == T BN . o
N 90
* %

105 % N * * * 80
100- -— -— -— N S SN BN NN BN BN BN NN B NN BENN BN BN NN NN BN BNy BN B BN BN B . 70
* 60
95 * * 50
“ || ||I il ||I | 40

90
Trota Orata Spigola
85 N
280
80 260 * g X
Trota Orata Spigola Trota Orata Spigola 240 * *
SGR FCR 220 -
ioo x X % * x  * o %
Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF (p<0.05). 128
120
: 100 == - ——
Fonte: SUSHIN X 80 I l
— 60
Trota Orata Spigola
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) ~AD>

ACQUAINNO WA

Espressione relativa di peps e chia nella mucosa ) ) ] ) ]
BMCF mCV mHimedio WHialto " AVimedio mAVlalto = AVI+Hi

gastrica in risposta alle diete: 350
*
300 "

250 *

4

; 200 * S X * *’é

150 4,’ 9’
% g % g % ?
Fonte: SUSHIN @ 100 =92 "z" g""' g'" ;,- %’"' '2'
= % % 7%
2 Z % Z / 2
50 Z 2 2 2 2 %
0 ] @ | a ] o

Trota Orata Spigola Trota Orata Spigola
peps chia

Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF =100 (p<0.05).
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) ~AD>

ACQUAINNO WA

Espressione relativa di PepT1 nei tratti pilorico
e prossimale in risposta alle diete

200

Small, water-soluble syl

175

BCF mCV mHimedio MHialto AVI medic AVIatto
150
125

i

Trota Orata Spigola Trota Orata Spigola

Ul

o

Fonte: SUSHIN

ul

@

PSRRI SASAANANSANAANSANS AN AN
NN N NN NN DN NN NN OO ONININININDORNODNDNDINOONNT ¢

A A DO,

h\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l\\\\\\“ *
DO %

DA 5

o

PepT1 Ciechi pilorici PepT1 Intestino prossimale
Istogrammi con asterischi denotano differenze significative delle diete test rispetto alla dieta CF =100 (p<0.05).
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) ~AD>

ACQUAINNO WA

PAT migliorano l'indice di
conversione economico

| wSEe @ O HWmedo Wato Atmedo Avato  avew  Diete vegetal nclusive o
ECR 100 83 133 193 65 59 _

FIFO 1.82 0.26 0.25 0.25 0.25 0.24 (ECR) e quello FIFO di
Rilascio di N 100 102 92 95 92 97 sostenibilita anche
contribuendo alla
Rilascio di P 100 34 37 33 39 35 ) ) ) .. )
riduzione di emissione in
e e
L'associazione di PAT
ECR 100 74 119 164 69 66 _ _
risulta un buon
FIFO 2.94 0.48 0.47 0.46 0.46 0.47 compromesso in termini
Rilascio di N 100 93 92 90 94 93 produttivi, economici ed
o ambientali.
Rilasciodi P 100 29 30 31 31 40

Fonte: SUSHIN @
d
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi, AVI o Hi&AVI) ~AD>

ACQUAINNO WA

Le considerazioni viste in precedenza valgono anche nel branzino alimentato con diete vegetali inclusive di PAT migliorano
I'indice economico (ECR) e quello FIFO di sostenibilita anche contribuendo alla riduzione di N e P seppur con minime differenze

specie-specifiche.

ECR 100 77 116 162 69 66 _

FIFO

Rilasciodi N

Rilascio di P

3.31 0.55 0.51 0.52 0.52 0.52
100 108 98 105 98 97
100 34 28 32 37 45

725, UNIVERSITA
i@% DEGLI STUDI G
Ec sunt futura CIHEAM

BARI
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D
ACQUAINNO WA

Diete iso-proteiche (42 o 45%), iso-lipidiche (24 o 18%) e iso-energetiche (22 MJ/kg) che differiscono per la fonte proteica.

® Marini ®Vegetali ®Avicoli = Insetto mSCP

0000

Dieta CTRL: 45% apporto di proteina da vegetali; 35% da AVI; 15% da sottoprodotti di pesce ed un 5% da SCP.

Diete H, T o HT: in cui il 15% di proteina da vegetali della dieta CTRL e sostituita con 2 tipologie di insetti utilizzate
singolarmente o in associazione.

Fonte: ﬁ\cQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D

ACQUAINNO WA

WCTRL mH =T mHT

100,0 100,0
95,0
95,0 90,0
90,0 85,0
80,0
85,0 75,0
70,0
80,0 65,0
75,0 60,0
55,0
70,0 50,0
Dprot DLipid Denergy Dprot Dlipid
* tutti mangimi altamente digeribili * tutti mangimi altamente digeribili
e CUD: differenze trascurabili tra diete * CUD migliori (p<0,05) con diete inclusive di insetti vs. CTRL
* CUD marginalmente migliori in quelle inclusive di Tenebrio * CUD migliori con Tenebrio vs. Hermetia
Fonte: ﬁCQUAINNOVA
{:}EE?"Q%?& & TRICASE 9-10 Ottobre 2024 acquainnova.org



DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D

ACQUAINNO WA

W SGR MFCR
11 settimane di allmentazmne 20 settimane di alimentazione ( '

1,60 Size range 100- 320g Size range 80- 300g -
1,40 1,40
1’20 1,20
1,00 1,00
0,80 0,80
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20

CTRL Comm CTRL Comm

* SGR simili tra le diete test e Commerciale.
* FCR simili tra diete test e migliori del Commerciale
(p<0,05)

* SGR e FCR simili tra diete test e complessivamente migliori
del Commerciale (p<0,05)

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ~D

100

80

60

40

20

ACQUAINNO WA

W Resa in eviscerato m Resa in filetti £y
% Peso 9

% Peso B o

100
80
60
40

bk
0

CTRL Comm CTRL Comm

Nessuna differenza significativa tra le diete test e quella commerciale

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ~D

ACQUAINNO WA

Rispetto ad una dieta Commerciale, in entrambe le specie, le diete test
hanno dato luogo a filetti meno grassi.

—CTRL H T HT Comm

P
0,8
Zn 0,6 Ca
4
OI
Ni 0 K
Fe Mg
Proteina Lipidi Cu

Fonte: ﬁCQUAINNOVA
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) ~D

ACQUAINNO WA

W CTRL mH T WHT EWcomm ~ —CTRL H T T Comm

oo mg/kg SATURI * Diete test simili tra loro per tenori di SAT,
40

4 MUFA e PUFA n-6 ed inferiori al mangime
* 20 Commerciale (p<0,05).

(?‘ * Diete test simili e con miglior profilo in PUFAN-
PUFAN-6 MONOINSATURI 3 e rapporto n-3/n-6 del Commerciale.
N—

600 N—
“ il H
o il R

MONO PUFA Nn-3 PUFA n-6 . PUFAN-3
Saturi

50

mg/kg o
. W 30 * Diete simili tra loro per tenori di SAT e MUFA

2 e Diete test superiori per tenore e profilo in PUFAn-3 e
SUEA IA o miglior rapporto n-3/n-6  rispetto al mangime

Commerciale (p<0,05)

*
1000
800
600
400 . ,(
o " I- i' I Fonte: ﬂCQUAINNOVA
) 4

PUFA n-3
MONO POLIn-3 POLIn-6

1600

1400

1200
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DIETE INCLUSIVE DI PAT (Hi & AVI) D
ACQUAINNO WA

« n
Le diete inclusive delle farine di Hermetia e/o Tenebrio

o5l 053 030 osNOY | ari della d sultate migliorative negl
al pari della dieta CTRL sono risultate migliorative negli
indici FIFO e FFDRm di sostenibilita rispetto al

FFDRm 0,38 . .
mangime commerciale.

Feed cost €/kg 239 206 145

191 169 1,32°

@-‘ n Sul lato del costo di alimentazione (ECR) solo i
mangimi CTRL e quelli con Hermetia reggono la

FCR 133 competizione con gli attuali mangimi commerciali.

FIFo 040 039 0,99+—

FFDRm 024 023 0,60

ek 273 238 179
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CONCLUSIONI ~D

ACQUAINNO WA

v’ | risultati di precedenti esperienze hanno evidenziato come, diete al larga base vegetale inclusive di PAT utilizzate
singolarmente o in associazione danno ottime performance zootecniche ed economiche, ma anche ambientali, se
consideriamo alcune semplici metriche (FIFO, o rilascio di nutrienti: N e P).

v l'uso di PAT a complemento di quelle di origine vegetale ha effetti positivi anche sulla capacita digestivo/assorbitiva,
migliorando l'efficienza di utilizzazione dell'alimento

v' Mancano informazioni nei pesci allevati sul'impiego combinato di PAT diverse ed in particolare di quelle suine molto
importanti perché ampiamente disponibili a livello nazionale.



COSA STUDIAMO NEL PROGETTO ~D

ACQUAINNO WA

Diete a larga base vegetale che includono o meno proteine da soia e differenti tipologie di PAT combinate anche secondo
vincoli etnico-religiosi.

c PAT pesce Origine ;\Iutrlentl
(1]

Proteina da PAT

Sy N PAT avicole ,
s,\ Proteina da Veg

m Proteina da SCP
PAT suine

C’ Proteina da altre

fonti (EAA, feeding

@@ PAT insetto HlilEls,

Corynebacterium glutamicum Impianto Ittlcggi)zet;'llrg_%n_lgalel Aut. Min.
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