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Residui e contaminanti emergenti nei prodotti ittici 



CeR
Centro sperimentale per lo 
studio e la ricerca di residui 

negli alimenti di origine 
animale

Studio di qualita’ e tipicita’ prodotti di O.A. → contrasto frodi –
authentication 

(analisi nutrizionale, caratterizzazione, packaging, shelf-life) -
approccio OMICs

Analisi di contaminanti emergenti (CECs), POPs in alimenti di O.A.
convenzionali e biologici (valorizzazione e controllo delle filiere)

Valutazione e studio in ambito  di residui di antimicrobici, sostanze ad 
azione anabolizzante utilizzati in allevamento (PNR)

Polo Facoltà Veterinaria di Lodi



• Benessere animale – razionalizzazione di impiego farmaci  

Farmaco-resistenza - AMR (antibiotici)

• Degradazione dell’ambiente e minacce all’ecosistema

Contaminanti biologici e chimici (es. interferenti endocrini, 
elementi radioattivi, metalli pesanti, pesticidi…) negli alimenti e nell’ambiente 

• Intensificazione sempre più spinta delle produzioni

• Commercio mondiale di prodotti alimentari (domanda di proteine di origine animale a livello mondiale stimata in
aumento del 50% nel 2020) e di animali, anche esotici, insetti (novel food, UE regulation)

• Circolazione di materie prime che possono introdurre rischi in filiera – Paesi extra EU

FOOD RISK !!!



Settembre 2017: accordo di collaborazione tra O.I.E., Ministero della Salute ed I.Z.S. sul “ Memorandum of

Understanding between the World Organisation for Animal Health (O.I.E.) and the Italian Ministry of Health”

concernente

“ Advancing efforts to address challenges related to One Health and Food Security”



Dr Gudrun Gallhoff,  DG SANTE
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High Resolution Mass 
Spectrometry 

Techniques (HRMS)
FOOD SAFETY ISSUE 

monitoring plans FOOD Quality 
TOPICS

Multiclass methods for the analysis of antibiotic residues in milk by liquid chromatography coupled to mass spectrometry: A review (Review) Food Additives and Contaminants - Part A Chemistry, Analysis, Control, Exposure and Risk Assessment Volume 35, Issue 2, 1 February 
2018, Pages 241-257

La ricerca delle sostanze inibenti/pesticidi  e contaminanti emergeti (PFAs, Glifosato, AMPA, metaboliti)- problema in 

termini di sensibilità, specificità e rapidità delle metodiche analitiche utilizzate

https://www2-scopus-com.pros.lib.unimi.it:2050/sourceid/18500157900?origin=recordpage


HPLC Vanquish – HRMS Orbitrap Exploris 120- IC 
Dionex ICS 5000 

Dionex Ultimate 3000 nano system-Q Exactive – HRMS 
Orbitrap

Proteomica

Target and Untargeted:
Antibiotici, Anabolizzanti, PFASs, Micotossine,

Pesticidi polari Etc.
Metabolomica, Lipidomica, Ionomica

LC – (QqQ; HRMS)

Low/High resolution

GC – (Q; QqQ)

Low resolution



OPEN PROBLEM….???



SOSTANZE PERFLUOROALCHILICHE
PFASs

Fanno parte della categoria dei contaminanti emergenti  (CECs)

*EFSA, The EFSA Journal (2008) 653, 1-131

PFOAPFOS



La contaminazione delle acque superficiali, delle acque di falda e degli
acquedotti pubblici da sostanze perfluoroalchiliche, indicate
comunemente come PFAs, ha come fonte principale lo scarico industriale
da parte di industrie chimiche in particolare nel comune di Trissino (Vi),
Veneto.

(Fonte ARPA Veneto-Vicenza prot.0075059/00.00 del 11/07/2013).

PFAS in Veneto



EFFETTI NELL’UOMO
EFSA, 2008

✓ I PFASs sono stati classificati dallo IARC nel 2015, nel gruppo 2B come 
sostanze possibilmente cancerogene per l’uomo

✓ Effetti IMMUNOTOSSICI
EPATOTOSSICI

✓ Danni a carico dell’apparato    RIPRODUTTIVO
RESPIRATORIO
NERVOSO

✓ Alterazioni       ORMONALI DELLO SVILUPPO
interferenti endocrini

Effects of per- and polyfluoroalkyl substances on human health.

National Toxicology Program (2016), C8 Science Panel (2012), IARC Working Group on the 
Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans (2017)

Fenton et al., 2021. Per‐and Polyfluoroalkyl Substance Toxicity and Human Health Review: Current State of Knowledge and Strategies for Informing Future Research Environmental Toxicology and Chemistry—Volume 40, Number 3—pp. 606–630.

✓ aumento del colesterolo ematico correlato ai livelli di PFAS ma 
causalità non dimostrata



LEGISLAZIONE

• Direttiva 2006/122/CE

✓ riduzione impiego PFOS in prodotti non alimentari

• Raccomandazione 2010/161/UE
✓ relativa al controllo della presenza di PFASs negli 

alimenti 

• Monitoraggio dei PFAs negli alimenti nel periodo 2000 – 2009 - 4˙881 
campioni analizzati in 7 Paesi Membri dell’UE

*EFSA, The EFSA Journal (2008) 653, 1-131
**Blum A et al. , The Madrid Statement on Poly- and Perfluoroalkyl Substances (PFASs), Environmental Health Perspectives, 123:A107–A111

• 2008 e 2012 Panel CONTAM dell’EFSA
✓ parere sulle contaminazioni da PFAs negli alimenti
✓ parere sull’esposizione umana

• 2020 NUOVA NOTA EFSA
✓ La soglia, una dose settimanale tollerabile di gruppo (DST)→ 4,4

nanogrammi per chilogrammo di peso corporeo alla settimana.
✓ I 4 PFAS su cui si è incentrata la valutazione dell’EFSA sono

l'acido perfluoroottanoico (PFOA), l’acido
perfluoroottansolfonico (PFOS), l'acido perfluorononanoico
(PFNA) e l'acido perfluoroesano sulfonico (PFHxS).

EFSA recommended more studies about PFASs in food :

❑ to increase a database
❑ to evaluate the contamination levels
❑ to improve the accuracy of the chronic dietary exposure

dal 2006 -- 2020



LEGISLAZIONE: incoming scenario

• Raccomandazione (UE) 2022/1431 (24 Agosto 2022)

✓ Monitoraggio delle sostanze perfluoroalchiliche negli alimenti

2022 - 2023

Invita gli Stati Membri, in collaborazione con gli operatori del settore alimentare, ad effettuare nel quadriennio 2022-2025 il monitoraggio
sulla presenza dei PFAS (PFOA, PFOS, PFNA e PFHxS, composti simili e PFAS emergenti) negli alimenti e nei mangimi.

Comparto ittico - Tra gli alimenti oggetto di monitoraggio di interesse, si evidenziano i prodotti di origine animale provenienti da un’ampia 
gamma di specie d’allevamento e selvatiche che siano rappresentative delle abitudini di consumo nazionali 

La Raccomandazione, inoltre, fissa i livelli indicativi per le concentrazioni di PFAS negli alimenti, stabilendo la necessità di effettuare ulteriori 
indagini quando la loro concentrazione supera tali livelli in un prodotto alimentare. 

Il Comitato permanente (SCoPAFF - Section Novel Food and Toxicological Safety) del 22 giungo 
u.s

ha adottato il Regolamento di modifica al Regolamento (CE) n. 1881/2006, che prevede la 
fissazione di livelli massimi per quattro PFAS singolarmente (PFOA, PFOS, PFNA e PFHxS) e per 

la loro somma totale nel muscolo dei pesci, carne ed uova  (dal 1 Gennaio 2023)



LEGISLAZIONE: incoming scenario

• Regolamento di esecuzione (UE) 2022/1428 (24 Agosto 2022)

stabilisce metodi di campionamento e di analisi per il controllo delle sostanze perfluoroalchiliche in alcuni prodotti alimentari e
interpretazione dei risultati

Analisi condotte in conformità del Reg. 
625/2017 → LOQ in matrice 

• Raccomandazione (UE) 2022/1431 (24 Agosto 2022)

2022 - 2023



https://www.google.it/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjd3-Dr3K3bAhUC3aQKHfU6CJEQjRx6BAgBEAU&url=http://www.ricercachimica.it/right/index/index/id/46/Laboratorio.html&psig=AOvVaw0L87KWoQ9RJCg3hXgiuc9G&ust=1527779582257524


90 campioni di anguille allevate nel Lago di Garda

(peso medio 909,2 ± 434,1 g; lunghezza media 74,5 ±10,0 cm; contenuto grasso medio % 26,1 ± 5,4 %)



C0, 2C0, 3C0 (pg g-1) LOD 

(pg g-1)

LOQ

(pg g-1)

Recovery % CV%

Intra-day

CV% 

Inter-day

PFBA
5, 10, 15

10 12 80 5 18

PFPeA
10, 20, 30

12 15 117 12 12

L-PFBS
10, 20, 30

12 15 105 10 14

PFHxA
20, 40, 60

30 35 113 4 10

PFHpA
5, 10, 15

10 12 115 4 8

L-PFHxS
15, 30, 35

20 25 105 7 9

PFOA
5, 10, 15

8 10 116 3 7

PFNA
5, 10, 15

10 12 93 11 18

PFOS
5, 10, 15

5 8 80 14 20

PFDA
20, 40, 60

25 30 80 14 20

PFUdA
20, 40, 60

30 35 82 6 16

PFDoA
20, 40, 60

35 39 88 7 12

PFTrDA
15, 30, 35

20 25 89 6 10

PFTeDA
5, 10, 15

10 13 93 17 20

PFHxDA
5, 10, 15

8 10 87 19 20

PFODA
5, 10, 15

10 12 85 19 21

According to Commission Decision 657/2002/CE (European Community 2002)

High sensitivity High repeatibility

and precision 



PFBA: perfluoro-n-butanoic acid; PFPeA: perfluoro-n-pentanoic acid; PFHpA: perfluoro-n-heptanoic acid; PFOA: perfluoro-n-octanoic acid; PFNA: perfluoro-n-nonanoic acid; PFOS:
sodium perfluoro-1-octanesulfonate; PFDA: perfluoro-n-decanoic acid; PFUdA: perfluoro-n-undecanoic acid; PFDoA: perfluoro-n-dodecanoic acid; PFTrDA: perfluoro-n-tridecanoic
acid; PFTeDA: perfluoro-n-tetradecanoic acid.

✓ Presenza di diversi PFAS, fino a 10 nella stessa anguilla, nell'ordine di ng/g
✓ Situazione rappresentativa del livello di contaminazione da PFAS del lago 



INVESTIGATED AREAS 

POPs
Presenza - bioaccumulo 
in strati marini distinti

❖ Mediterranean Sea (FAO 37.1.2.3) 

❖ Atlantic Ocean (Spain, France) (FAO 27)

❖ Pacific Ocean (Thailand, Chile) (FAO 71; FAO 87) 

❖ Black Sea (FAO 37.4)

❖ New Zeland  (FAO 81) 

- Mytillus galloprovincialis, Mytillus edulis, Mytillus chilensis (n=50)

- Venerupis philippinarum, Perna canaliculus, Tapes decussatus, Tapes semidecussatus, 
Meretrix meretrix , Meretrix iyrata (n=39)

Milan – fish market

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjZsOD80_DZAhWBy6QKHZMrBgUQjRx6BAgAEAU&url=http://www.pesceinrete.com/php/news/11320-combattere-l-inquinamento-marino-da-plastica-e-un-dovere-per-tutti.html&psig=AOvVaw0UEctIJXu4QnUkGLd39QTg&ust=1521283229589518
http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiFxuaL1PDZAhXC-6QKHTTdC-oQjRx6BAgAEAU&url=http://businessandtech.com/2016/07/05/gas-serra-tutta-colpa-delle-grandi-industrie-alimentari/&psig=AOvVaw0YUojaTK13wN7sFLi7RW6d&ust=1521283297648113


• TDI per il PFOA (1.5 μg Kg -1 di peso vivo al giorno) e per il PFOS (150 ng Kg -1 di peso vivo al giorno) → EFSA 2008

• DST per PFOA, PFOS, PFNA e PFHxS (4,4 ng Kg -1 di peso vivo a settimana) → EFSA 2020 

• Consumo annuale 1,27 Kg  
(EUMOFA)

• TDI=0.02 ng/ Kg bw di PFOA
• TDI=0.18 ng/ Kg bw di PFOS

• DST (PFOA+PFOS)= 1.46 ng/ Kg bw

• Consumo annuale 0,33 Kg 
(EUMOFA)

• TDI=0.40 ng/ Kg bw di PFOA
• TDI=0.09 ng/ Kg bw di PFOS

• DST (PFOA+PFOS)= 3.44 ng/ Kg bw

PFOA, presente nel 97 % di 
campioni di vongole



PFASs in sea and lake fish

SEA FISH 

N° of 

samples Collection area PFBA PFOS PFBS 

Sea basses  

(Dicentrarchus labrax) 

4 

Croatia 

Average± SD 4.44±3.81 <LOQ n.d 

 Median 3.13 <LOQ n.d 

 Min-Max <LOQ-8.74 <LOQ n.d 

 % Positives 100 100 0 

 10 
Turkey 

Average± SD 1.87±3.01 0.16±0.21 n.d 

  Median 0.21 0.11 n.d 

  Min-Max <LOQ-8.19 <LOQ-0.67 n.d 

  % Positives 50 70 0 

 10 
Italy 

Average± SD 7.77±5.84 <LOQ n.d 

  Median 6.83 0.00 n.d 

  Min-Max <LOQ-17.99 <LOQ n.d 

  % Positives 80 20 0 

 

10 

Greece 

Average± SD 5.83±4.22 <LOQ n.d 

 Median  <LOQ n.d 

 Min-Max <LOQ-12.21 <LOQ-0.08 n.d 

 % Positives 80 40 0 

Sea breams  

(Sparus aurata) 

4 

Croatia 

Average± SD 5.42±7.71 n.d n.d 

 Median 2.44 n.d n.d 

 Min-Max <LOQ-16.78 n.d n.d 

 % Positives 75 0 0 

 

10 

Turkey 

Average± SD 2.52±1.56 n.d n.d 

 Median 2.38 n.d n.d 

 Min-Max <LOQ-5.64 n.d n.d 

 % Positives 100 0 0 

 

10 

Italy 

Average± SD 5.80±3.00 n.d n.d 

 Median 5.41 n.d n.d 

 Min-Max <LOQ-9.69 n.d n.d 

 % Positives 80 0 0 

 

10 

Greece 

Average± SD 5.34±3.90 <LOQ n.d 

 Median 6.21 0.00 n.d 

 Min-Max <LOQ-9.69 <LOQ n.d 

 % Positives 80 10 0 

n.d=not detected, LOD (limit of detection)=15 pg g-1, LOQ (limit of quantification)=50 pg g-1 

 

LAKE FISH N° of samples Collection area PFBA PFOS PFBS 

European whitefishes  

(Coregonus lavaretus) 

15 

Lake Garda 

Average± SD  <LOQ n.d n.d 

 Median <LOQ n.d n.d 

 Min-Max <LOQ n.d n.d 

 % Positives 93 0 0 

 

10 

Lake Iseo 

Average± SD <LOQ n.d n.d 

 Median <LOQ n.d n.d 

 Min-Max <LOQ n.d n.d 

 % Positives 90 0 0 

 

9 

Lake Como 

Average± SD <LOQ n.d n.d 

 Median <LOQ n.d n.d 

 Min-Max <LOQ n.d n.d 

 % Positives 89 0 0 

Perches  

(Perca fluviatilis) 

15 

Lake Garda 

Average± SD <LOQ 2.47±0.91 n.d 

 Median <LOQ <LOQ n.d 

 Min-Max <LOQ <LOQ-4.38 n.d 

 % Positives 94 60 0 

 

13 

Lake Iseo 

Average± SD <LOQ n.d n.d 

 Median <LOQ n.d n.d 

 Min-Max <LOQ n.d n.d 

 % Positives 95 0 0 

 

8 

Lake Como 

Average± SD <LOQ n.d n.d 

 Median <LOQ n.d n.d 

 Min-Max <LOQ n.d n.d 

 % Positives 87 0 0 

Mediterranean shades  

(Alosa agone) 

15 

Lake Garda 

Average± SD 8.09±7.94 2.66±1.50 1.12±2.28 

 Median 4.63 3.40 <LOQ 

 Min-Max <LOQ-26.48 <LOQ-4.45 <LOQ-6.12 

 % Positives 100 87 20 

 

8 

Lake Iseo 

Average± SD n.d n.d n.d 

Median n.d n.d n.d 

Min-Max n.d n.d n.d 

% Positives 0 0 0 

 

15 

Lake Como 

Average± SD 6.36±4.70 9.91±6.47 0.57±2.13 

 Median 5.62 9.65 <LOQ 

 Min-Max <LOQ-13.00 <LOQ-24.41 <LOQ-8.27 

 % Positives 87 100 7 

n.d=not detected, LOD (limit of detection)= 15 pg g-1, LOQ (limit of quantification)= 50 pg g-1 

 



RESULTS: PFASs in sea vs lake fish

PFOS Branzino

PFOS sea vs lake

PFBA



Ricerca di PFASs in prodotti per infanzia → baby food

Meet Fish Fruit/vegetables Cheese

veal plait apple vaccine cheese 

swine hake plum 

horse plait and potatoes* pear 

lamb trout and vegetables* pear and blueberry

rabbit bream and vegetables* apple and blueberry

chicken bream and potatoes* apple and banana

turkey bass and vegetables* apple and peach

veal and ham cod and potatoes* apple and apricot

chicken and carrots* cod and vegetables* banana and kiwi

chicken with green beans and 

zucchini* salmon and vegetables* mixed fruit 

veal and vegetables* carrot and apple

veal and carrots* legumes 

veal and potatoes* zucchini 

veal, broccoli and carrots* broccoli 

veal, potatoes and mushrooms*

carrots, potatoes and 

zucchini

turkey, corn and potatoes*

sweet potato and 

carrots

tomato and vegetables

peas and spinach

mixed vegetables 

n=45 n=13 n=47 n=7

*In the mixed origin baby food the predominant part is meat or fish

I bambini rappresentano una  fascia di 
popolazione maggiormente suscettibile

Studiare la presenza di residui in differenti
tipologie di matrice in relazione ai contesti

di origine.

112 campioni diverse referenze

No PFAs ma presenza di parabeni e metabolite → interferenti endrocrini





Antibiotici da scarico acque reflue ?? → presenza di 
tetraciclina, oxytetraciclina, doxyciclina, 

clorotetraciclina

Presenza di antibiotici fenbendazolo, doxyciclina, 
acido nalidixico

Method validation and application
Presenza di enrofloxacina, amoxicillina, 

oxytetracilina



AREE DI STUDIO

❖ Mar Mediterraneo (FAO 37.1.2.3) 

❖ Oceano Atlantico (Spagna, Francia) (FAO 27)

❖ Oceano Pacifico (Tailandia, Cile) (FAO 71; FAO 87) 

❖ Mar Nero (FAO 37.4)

❖ Nuova Zelanda (FAO 81) 

Bioaccumulo nei diversi
comparti marini

Considerando la presenza di 
antibiotici nelle acque reflue

• 4/100: presenza di residui in molluschi allevati, possibile effetto di diluizione in mare aperto ed efficacia dei trattamenti di depurazione

• > frequenza e > concentrazioni in vongole allevate. Disponibilità di ossitetraciclina dai sedimenti, formazione di complessi tra questa e alcuni componenti
minerali o organici dei bivalvi, basso metabolismo xenobiotico (Le Bris et al. (1995).

50 cozze e 50 vongole in pool

RISULTATI E DISCUSSIONI

Presenza di tetraciclina, oxitetraciclina, doxiciclina, 
clortetraciclina, flumequina



Campionamento

- Tracce di acido nalidixico e doxiciclina nei salmoni d'allevamento -
possibilità di diluizione degli antibiotici in mare aperto.

- L’antielmintico fenbendazolo è stato trovato con un'alta incidenza e alte
concentrazioni (se confrontato con gli altri composti) solo nei salmoni
d'allevamento (Kimet al. (2017)

- Attualmente gli LMR per il fenbendazolo sono stabiliti per tutti i ruminanti, i
suini e gli equidi e sono raccomandati per i tessuti dei polli.
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Case Report PMI



Food Safety

Consumer protection



Piano di campionamento - Anno pesca 2020 (Gennaio – Ottobre) 

Attività condotte

Determinazione quantitativa di metalli e metalloidi in acciughe rappresentative della 
lavorazione annuale ( mercurio, cadmio, piombo, cromo, arsenico, nichel, stagno, 

alluminio, uranio)

Valutazione di rischio al consumo mediante modelli di risk-assessment

Disciplinare ??
linee guida??

Croazia (139)

Mar Cantabrico 
(77)

Tunisia (40)

Sicilia  (2)

Determinazione quantitativa di sostanze perfluoroalchiliche (PFAs) in acciughe 
rappresentative della lavorazione annuale

258 
campioni

258 
partite

Pool 
rappresentativo



DETERMINAZIONE DI PFAs IN ACCIUGHE – risultati progetto

PFAS → PFBA PFOA PFOS
Media 2.08 0.03 0.09
mediana 1.76 0.000 0.02
*Poiché i tre gruppi di campioni non passano il test di normalità Kolmogorov-Smirnov, per le caratterizzazioni del rischio, anche se la scelta
dovrebbe ricadere sulla mediana, per un approccio conservativo si faranno valutazioni sulla media, che si è sempre rivelata con valore
maggiore.

Concentrazioni medie, mediane e massimali di metalli e metalloidi rilevati nelle partite oggetto di indagine (ng/g)

PFAS

PFBA ( acido perfluorobutanoico)

PFPeA (acido perfluoropentanoico)

PFBSA (cido perfluorobutilsulfonico)

PFHxA (acido perfluorpesanoico)

PFHpA (acido perfluoroeptanoico)

PFHxS ( acido perfluoroeptansulfonico)

PFOA (acido perfluoroottanoico)

PFNA (acido perfluorononanoico)

PFOS (Acido perfluoroottansulfonico)

PFDA(acido perfluorodecanoico)

PFUnDA(acido perfluoroundecanoico)

PFDS(Acido perfluorodecasulfonico)

PFDoA(acido perfluorododecanoico)

PFTrDA(Acido perfluoroterdecasulfonico)

PFTeDA(acido perfluoroterdecanoico)

PFHxDA(acido perfluoroesadecanoico)

PFODA(acido perfluoroottadecanoico)

• Rilevati 3 PFAS su 17 ricercati come profilo di contaminanti emergenti

• Concentrazioni inferiori rispetto ad altre specie ittiche sia lacustri che di mare 

• PFOS e PFOA utilizzati per la caratterizzazione del rischio 



Caratterizzazione del rischio 

Stima del consumo medio pro capite giornaliero in Italia:

- Rimozione del sottogruppo dei bambini di età 0-10 anni→ la caratterizzazione del rischio (così come le considerazioni
che ne derivano) è stata svolta considerando una popolazione di 53.961.715 abitanti.

- Per i calcoli della caratterizzazione del rischio è stato preso in considerazione il “Caso-studio EUMOFA (European
market observatory for fisheries and aquaculture products): l’acciuga trasformata in Italia, Febbraio 2018”.

- Valutazione del consumo medio italiano di acciughe trasformate, sia sott’olio che sotto sale.
I dati ISTAT aggiornati all’8 giugno 2021 (http://dati.istat.it/Index.aspx?QueryId=42869)

All’anno, il consumo pro-capite è 4170000 kg/53.961.715 abitanti = 0,08 kg/persona all’anno

Al giorno il consumo pro-capite apparente, cioè stimato, è quindi 80 g/365 giorni = 
0,22 grammi persona/giorno

http://dati.istat.it/Index.aspx?QueryId=42869


Caratterizzazione del rischio : Sostanze Perfluoroalchiliche - PFASs

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

percentuale (media) dell'AOMT da consumo di acciughe C

percentuale (mediana) dell'AOMT da consumo di acciughe C

PFOS + PFOA

situazione favorevole rappresentata da un valore inferiore allo 0,1% se si considera la media

Dall’esito della caratterizzazione del rischio da esposizione orale dei PFASs si evince che da un punto di vista della tossicità cronica il 
consumo delle acciughe conservate non costituisce alcun motivo di preoccupazione in relazione ai dati del campionamento Gennaio-Ottobre 

2020

Percentuali dell’Assunzione Orale Massima Tollerata (AOMT) nel caso di ingestione della quantità giornaliera 
stimata di acciughe conservate contenenti la concentrazione media, mediana degli elementi ricercati.

AOMT µg/kg x die * 70 kg 



The «farm to fork strategy»
Sinergia di competenze lungo la filiera

3S-key 
- Gestione → Safety

- Valorizzazione → Security and quality
- Competitività di filiera→

Sustainability

sara.panseri@unimi.it

Consumer protection

and decision


